Commande de manœuvre

Je n’ai pas trouvé dans ma doc des photos correspondant à ce type de manœuvre pour faire l’introduction. Je vous explique de quoi il s’agit. 
Il existe des endroits ou les trains ne puissent pas arriver dans un triage à cause de la configuration géographique du terrain. 
Il y a un exemple que je peux vous citer. C’est le cas des trains venant du triage de Villeneuve Saint Georges se rendant au triage de Juvisy (quand le triage était encore actif). 
Après avoir emprunté la ligne du bourbonnais qui passe par Vigneux les trains de fret enjambent la Seine puis passe au dessus des voies principales du réseau sud ouest (PO) et se retrouvent à coté du triage face à la gare voyageurs. 
La machine est dételée et remonte son train pour être attelée en queue de la rame coté Paris. Ensuite le train se dirige vers ces voies de refoulement qui sont équipés de ce type signaux de manœuvre. 
Ce signal est une cible de 3 feux blanc disposé ainsi  

En principe ils sont limités à 3 cibles sur la zone de manœuvre et la dernière cible ne doit jamais être dépassée par le train. Elle se trouve souvent à la hauteur du heurtoir.

Le conducteur se fit à la signalisation. 2 feux clignotent en alternance verticalement indiquant qu’il doit tirer son train, tant que les feux clignotent dans cette position il avance. (Fonction tiré)
Quand les feux s’éteignent ça veut dire que le dernier véhicule à dégagé le faisceau des aiguilles il s’arrête. (Fonction arrêt)
Les feux changent d’état se sont les deux feux horizontaux qui clignotent en alternance. Le conducteur doit refouler son train. Celui-ci ne se fit qu’aux signaux. Tant que ceux-ci clignotent il recule. (Fonction refoulé)
Les 3 feux s’allument en fixe, le conducteur ne se fit plus aux signaux mais à l’agent de manœuvre. Comme il regarde par la fenêtre il a un rappel de veille à coté de la fenêtre pour appuyer sur celui-ci régulièrement afin d’éviter l’arrêt d’urgence des 55 secondes réglementaire de la sécurité. 
Le montage électronique est assez simple à réaliser et c’est super dans un réseau 

Il faut un oscillateur pour le clignotement des feux. Les cibles, il faut les réaliser. 
Il faut un commutateur de 4 positions (tirer, arrêt, refouler, marche à vue), muni de 3 circuits pour les commandes des signaux et de la traction, un pont de diodes car c’est le commutateur qui inverse l’alimentation, 3 circuits intégrés et 3 transistors pour la commande des feux et un inverseur triple pour l’alimentation du montage.  

Bien entendu même avec toutes les bonnes volontés du monde ça ne marche pas en numérique. En numérique on manœuvre mais on n’aura pas le plaisir des feux clignotants 
synchronisés avec les sens de marche.
CI : 1 = 4001 c’est un NAND à 2 entrées, CI : 2 = 4081 c’est un ET à 2 entrées,  
CI : 3 = 4071 c’est un OU à 2 entrées.
Quant aux transistors on peut mettre des 2N2222 
Schéma électrique: 	  (on ne représente jamais l’alimentation des CI)	
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Dans le schéma ci-dessus, quand l’inverseur triple est ouvert en position en haut sur le schéma. Le circuit ne fonctionne pas et le transfo alimente directement les voies. 
Dans la position basse, les voies ne sont plus alimentées en direct mais passe par le montage. 
Le +12V alimente le circuit des LED des feux de manœuvre et l’alimentation des rails passe par un pont de diode qui oriente le courant en fonction de la position du commutateur. 
Quant aux flèches indiquant l’alimentation aux rails on peut les réunir (attention au sens dans la position normale) soit les laisser séparer si les voies de manœuvres sont indépendantes les autres voies. 


En MOS l’implantation des portes sont toutes représentées dans la même configuration :

            1			   14	   vers le +12V

          	 2			  13		C’est pour cette raison que l’alimentation
						des portes n’apparait pas sur le schéma 
         	 3			  12		ci-dessus. 
						Cette présentation est vue de dessus et 
	 4			  11		c’est le petit ergot qui indique le sens de
						lecture du circuit intégré. 
	5			  10

	6			  9

	7			  8


Vers le 0V


Synoptique de Fonctionnement : ou bien comment ça marche ?
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L’oscillateur donne un signal carré en permanence de 
470KΩ x 1µF = 470ms soit 0,5 seconde en arrondissant. 

En fait la normalisation à la SNCF est de 64 pulsations à la minute. On pourrait croire que je me sois trompé sur les calculs mais le code binaire se compose de 2 bits (0 et 1) tel que le signal carré dessiné dans l’oscillateur ci-dessus.  

1) On se met au cran 2 du commutateur, se sera la position 0 (zéro), les feux sont éteint et le transfo alimente les voies normalement.
2) Un train arrive, On met l’inverseur sur marche et on positionne le transfo de quelques crans en marche arrière, pour assurer l’alimentation de la voie. On n’a plus besoin de se servir du transfo, car c’est le commutateur qui assure la commande. 
3) On met le commutateur sur la position 1. Les feux clignotent en alternance verticalement. Le train continu d’avancer c’est la fonction TIRER
4) Dès que le train a dégagé les aiguilles on remet le commutateur en position 2 soit 0 (zéro) les feux s’éteignent. C’est la fonction ARRETER
5) On met le commutateur en position 3, le train recule et les feux clignotent horizontalement en alternance. C’est la fonction REFOULER
6) La position 4 va allumée les 3 feux blancs en fixe. Le train continuera à reculer normalement. MARCHE A VUE

Il est important de bien mettre le transfo en marche arrière comme indiqué en 2) , car sinon, dès que le train sort de sa zone de manœuvre, il risquerait de repartir en marche avant. 
Il ne reste plus qu’à mettre sur arrêt pour reprendre la marche normale. 
Pour des raisons pratiques, je conseil de mettre le bouton dans le même sens que l’avance du train, ça évite les erreurs.

Sur celui-ci j’y ai adjoint une alimentation séparée prélevée sur la partie, accessoires du transfo, qui est indépendante de l’alimentation des voies. Comme c’est une sortie alternative je l’ai redressé en continue pour utiliser le montage ci-dessus et n’apparait pas sur le schéma, mais est présent sur la carte. (D1, D2, R9 si celle-ci chauffe trop mettre 1W)

Petit rappel pour le code des couleurs des résistances :

Noir : ….. 0
Marron : 1	Les deux premiers anneaux sont des chiffres 
Rouge :   2	Le 3ème anneau est le nombre de zéro
Orange : 3	Le 4ème anneau est le % (tolérance), qui sont : 
Vert :     5	argent = 10 %             pas de 4ème anneau =20%
Jaune :   4	or = 5%
Bleu :      6		  rouge = 2%
Violet :   7	Exemple :  marron  rouge  rouge  or
Gris :      8 		           1	  2        00     5% 
Blanc :    9		soit 1200Ω à 5% de tolérance
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